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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Vorrichtung zum Verbinden eines Nachziehrohres mit einem Ziehgerat 

(57) Eine Vorrichtung zum Verbinden eines Nachziehrohrs 
mit einem Ziehgerat, beispielsweise einem Rammbohr- 
gerat Oder einem Ziehkopf besteht aus einer dem Ziehge- 
rat angepaSten Adapterhulse und einem Nachziehrohr, 
dessen Anschluftende beispielsweise mit Langsschlitzen 
versehen ist und sich demgemafc im Durchmesser veran- 
dern lafct sowie einer Verriegelung, mit deren Hilfe die 
Adapterhulse und das Nachziehrohr sich hinreichend 
zugfest miteinander verbinden lassen. 
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Beschreibung 



Die Erhndung bcziehl sich auf cine Vorrichlung zum Ver- 
binden cines Nachziehrohrs b7.w. Rohrslrangs mil eincm 
Ziehgerat, beispielswcise eincm Rammbohrgerat odcr ci- 5 
ncm Zichkopf, mil dessen Hilfe sich das Nachziehrohr ins 
Erdrcich oder audi in cine dort bcfmdliche Pilolbohrung 
ein Ziehen laBt. 

Beim grabeniosen Verlcgen von Rohrleitungen mit Hilfe 
eines Rammbohrgerals und beim Aufweiten einer Pilotboh- 10 
rung mit Hilfc eines Zieh-, Verdrangungs-, Bersl- oder 
Raumkopfcs gent das Bestreben dahin, gleichzeiiig mil dem 
Erstellen dcr Erdbohrung bzw. dem Aufweiten einer Pilol- 
bohrung ein neues Produktrohr einzuziehen. Dasselbe gilt 
fur das zerslorende Ersetzen von Erdleitungen, bei dem ein 15 
Alrrohr beispielswcise mit. Hilfe des Messerkopfes eines 
Rammbohrgerals zerstort und die Bruchstuckc seitlich in 
das ErdrcicM gedruckt werden, urn den frcicn Qucrschnitt 
der Erdleitung so weit zu vcrgroBern, daB sich ein Nachzieh- 
rohr gleichen oder auch groBeren Durchinessers als das Alt- 20 
rohr nut.moglichst geringer AuBcnwandreibung einziehen 
laBt. 

Ublicherweise ist das Neurohr direkt mit dem die Erdboh- 
rung herstellenden oder aufweitenden Gerat verbunden, urn 
ein Einstur/en der Erdbohrung iin Bereich zwischen dem 25 
Ziehgerat und dem Neurohr zu verhindern. Dies geschieht. 
zumeist mil Hilfe von Schnapp- oder Schraubverbindungen. 

Bei alien Verfahren unterliegt das Nachziehrohr in Ab- 
hangigkeit von seiner Lange und der Beschaffcnheit der 
Bohrungswandung jedoch hohen Reibungskraften, die auch 30 
dann noch erheblich sind, wenn beim Einziehen des Neu- 
rohrs eine schmierende Suspension, beispielsweise eine 
Bentonit/Wasser-Suspension zur Vcrwendung kommt. Wei- 
tere Belastungen des Neurohrs treten beim dynamischen 
Einziehen mit Hilfe eines Rammbohrgerates auf, dessen 35 
Rammschlage ungedampft auf das Nachzieh- bzw. Neurohr 
wirken konnen. 

Die zuvor geschilderten Belastungen stellen hohe Anfor- 
derungen an die Verbindung zwischen dem Ziehgerat und 
dem Neurohr, das ublicherweise aus KunststofT, beispiels- 40 
weise PEIID besteht. 

Es sind zwar eine Reihe von Rohrverbindungen bekannt; 
diese werden jedoch den hohen Belastungen beim Einziehen 
ins Erdreich mit Rohrlangen uber 100 m und Rohrdurch- 
messern von beispielsweise 100 bis 900 mm nicht gerecht 45 

So ist aus der europaischen Patenlschrift 0 086 567 eine 
Rohrverbindung zur Verwendung mit einem Rammbohrge- 
rat beim zerstorenden Ersetzen erdverlegter Rohrleitungen 
mit Hilfe eines konischen Aufweitkopfes bekannt. Diese 
Rohrverbindung dient dazu, das mit einem Innengewinde 50 
versehene Neurohr mil einem das Rammbohrgerat mil Ab- 
stand umgebenden Mantelrohr ebenfalls mit. einem Innenge- 
winde zu verbinden. Dies geschieht mit Hilfe zweier, je- 
weils an ihren beiden Enden mit einem Gewinde versehener 
Zwischenstticke und erfordert ein zeitaufwendiges Ver- 55 
schrauben der vier miteinander zu verbindenden Teile. 

Bei Kunststoffrohren ergeben sich aber alleine schon des- 
wegen Probleme, weil die infragekommenden Kunststoffe 
einen hohen WanneausdehnungskoerTizienlen besitzen. Die 
daraus result ierenden Warmedchnungen machen ein 60 
Schrauben je nach AuBenternperatur schwierig. 

Des weiteren beschreibt die schweizerische Patentschrift 
684 546 eine Rohrverbindung, bei der das vordere Rohrende 
einen geringeren Durchmesser aufweist und dort. mit einer 
Ringnul fur cincn Dichtungsring verschen ist. Dieses Roh- 65 
rende greift in das ruckwartige Ende des voraufgehenden 
Rohres ein, wobei der Dichtungsring in eine Innenringnut 
einschnappl und auf diese Weise die beiden Rohre miteinan- 



der verkeilt . Da der Dichtungsring jedoch aus eincm verhaii- 
nismaBig weichen Werkslofl" bestcht, lassen sich mil dicscr 
Rohrverbindung nur geringe Zugkrafte iiberlragcn. Dcn- 
noch ist die Verbindung so test, daB es schwierig isl, sic in 
einer zumcisl cngen Baugrube oder einem engen Schacht zu 
losen. 

Des weiteren sind aus dcr britischen OlTenlegungsschrifl 
2 090 931 und der US-Patentschrifl 5 360 242 Rohrverbin- 
dungen bekanni, bei denen hinter mindestens eine AuBcn- 
schulter am AnschluBende cines Rohrs mindestens eine in- 
nenliegende Verriegelungsrippe am AnschluBende des be- 
nachbarten Rohrs greift und das AnschluBende mil der Ver- 
riegelungsrippe zwischen der AuBenschuIter und einer wei- 
teren Schulter am selben AnschluBende eingespannl isl. 
Dies bring! wegen der Wannedehnung der fur solche Rohre 
infragekommenden Kunststoffe erhebliche Schwierigkeiten 
beim Herstellen der Rohrverbindung mit sich. 

Von dicscm Stand dcr Tcchnik ausgchend, licgt der Erfin- 
dung das Problem zugrunde, eine wenig aufwendige, aber 
stabile Verbindung zu schaffen, mit der sich ein Nachzieh- 
rohr an einem Ziehgerat befestigen laBt und die insbeson- 
dere in der Lage ist, groBe Zugkrafte auch beim dynami- { 
schen Bohren oder Aufweiten einer Pilotbohrung zu uber- 
tragen. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht in einer Vorrichtung 
mit einer Adapterhiilse fur den Ubergang vom Ziehgerat 
zum Nachziehrohr sowie einem Nachziehrohr, dessen An- 
schluBende mit der Adapterhiilse verriegelt ist. Die Verric- 
gelung bring! die Adapterhiilse und das Nachziehrohr in 
eine feste, vorzugsweise losbare Verbindung. 

Im einzelnen kann das AnschluBende des Nachzieh- bzw. 
Neurohrs mit mindestens einer Nut. und die Adapterhiilse 
mit mindestens einer komplementaren Rippe versehen sein 
oder umgekehrt. Die vorzugsweise mehreren Rippen greifen 
in die Nuten ein und werden dort so verriegelt, daB die Ver- 
bindung alien Anforderungen des rauhen Betriebs beim 
Rohrein Ziehen gewachsen ist. 

Das Verriegeln geschieht vorzugsweise mit Hilfe einer 
Verriegelungshulse, welche die Verbindung von Adapter 
und Nachziehrohr in radialer Richtung innen oder auBen ab- 
stutzt. 

Eine andere Verbindung besteht darin, daB das AnschluB- 
ende und die Adapterhiilse mil einander gegeniiberliegen- / 
den Nuten versehen sind. in die sich vorzu PS weise Inshnrp. * 



den Nuten versehen sind, in die sich vorzugsweise losbare 
Verriegelungsstabe einschieben lassen, mit. deren Hilfe die 
Adapterhulse und das Nachziehrohr miteinander verriegelt 
werden. Die Verriegelungsstabe konnen eine Einfuhrungs- 
schrage und/oder ein Zugauge besitzen, urn deren Einbrin- 
gen in die Nuten und das Herausziehen zu erleichtern. Die 
Stabe konnen auch in der Vortriebsrichtung eine groBere 
Anlageflache besitzen als in der Gegenrichtung. Urn diese 
Art von Verbindung zu stabilisieren, kann sich im AnschluB- 
ende des Nachziehrohrs eine Stutzhulse befinden, zwischen 
der und der Adapterhulse das vordere Rohrende dann einge- 
spannt ist. 

Die StUtzhulse besitzt vorzugsweise einen Kragen, der 
zwischen die Sumseite des Nachziehrohrs und eine komple- 
mentare Innenschulter der Adapterhulse eingreift. Der Au- 
Bendurchmesser des Rohres in der Adapterhulse ist vorzugs- 
weise gleich dem AuBendurchmesser des einzuziehenden 
Rohres. Der oder die Verriegelungsstabe bestehen aus einem 
elastischen Material und haben vorzugsweise einen rechtek- 
kigen oder quadratischen Querschnitt. 

Das Nachziehrohr kann Uber eine ElektioschweiBmurTe 
mit dem AnschluBrohr verbunden scin. Eine solche MutTc 
ist. in der deutschen Offenlegungsschrift 197 18 790 be- 
schrieben, deren Inhalt als Bestandteil vorliegender Be- 
schreibung gellen soil. GenereU eignet sich zum Verbinden 
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der Rohrc otter Rohrabschniuc audi cin SiumpfschwciBcn. 

Die Erhndung wird nachlblgend anhand von in dcrZcich- 
nung dargestellten Ausfuhrungshcispiclcn des nahcren cr- 
laulert. Tn dcr Zeichnung zcigen: 

Fig. 1 cin Rammbohrgeral mil eincr Vcrbindung zum 
Nachziehrohr mil eincr Verricgelungshulse, 

Fig. 2 cine Slirnansicht des Nachziehrohrs der Fig. 1 , 

Fig. 3 cin Ranmibohrgerai mil einer Vcrbindung zum 
Nachziehrohr mil Vcrriegelungsstaben, 

Fig. 4 einen Schnitl nach der Linie VI- VI in Fig. 3 und 

Fig. 5 cin Ziehgcral in Geslall cines Backreamcrs mil. ei- 
ncr Vcrbindung zum Nachziehrohr. 

Das Ranmibohrgerai 1 besitzt am vorderen Ende eine 
Aufnahmc 2 zum Befestigen eincs Zugseils und am vorde- 
ren oder - wie dargeslellt - am ruckwartigen Ende eine ko- 
nische Schulter 3, an der uber eine komplementare Innenfla- 
che 4 eine Adapterhulse 5 anliegi. Die Adapterhulse 5 be- 
sitzt eine AuBcnvcr/.ahnung in Geslall von im Querschnitt 
sagezahnformigen Rippen 6, die in enisprechend konluriertc 
Nuten 7 der Innenverzahnung eincs Nachziehrohrs 8 in Ge- 
slall eines Rohrslrangs aus miteinander verschweiBten Ein- 
zelrohren eingreift. Dieser Eingriff laBt sich ohne weiteres 
herstellen, weil das AnschluBende 9 des Nachziehrohrs 8 in 
Langsrichtung mit Langsschlitzen 10 versehen ist (Fig. 2) , 
Auf diese Weise lassen sich die zwischen jeweils zwei 
Schlitzen 10 befindlichen Streifen der Rohrwandung beim 
Aufschieben des vorderen Rohrendes 9 uber die Sagezahn- 
rippen 6 der Adapierhulse 5 leichi nach auBen biegen. In der 
in Fig. 1 dargestellten Lage nimmt das vordere Ende (An- 
schluBende) des Nachziehrohrs wieder seinen urspriingli- 
chen Durchmesser ein; es wird unier Verwendung einer Ver- 
riegelungshulse 11, deren Innendurchmesser um ein gerin- 
ges MaB groBer ist als der AuBendurchmesser des Nachzieh- 
rohrs, mit der Adapierhulse 5 verriegelt. Dies geschieht. in 
der Weise, daB die Verriegelungshulse 11 vom vorderen 
Ende her auf die Adapierhulse geschoben wird, bis ihr In- 
nenbund 12 an der Stirnflache 13 des Nachziehrohrs anliegi. 

Die beiden Htilsen 5, 11 erganzen sich mil ihren Konus- 
flachen 14, 15 zu einem Konus 16, mit. dessen Hilfe das das 
Rammbohrgerat 1 umgebende Erdreich derart aufgeweitet 
wird, daB sich das Nachziehrohr 8 ohne allzu groBe Mantel- 
reibung in das Erdreich einziehen laBt. Dies gewahrleistet 
der im Verglcich zum AuBendurchmesser des Nachzieh- 
bzw. Neurohrs 8 groBere AuBendurchmesser der Verriege- 
lungshulse 11, der den notwendigen Freiraum zum Einzie- 
hen des Rohrs 8 schafft. 

Das Rammbohrgeral 1 wird in iiblicher Weise uber eine 
Schlauchleitung 17 mil Druckluft oder einem vorderen An- 
iriebsmedium versorgt. In der Schlauchleitung befindet sich 
ein Schockventil 18. Das Gerat. laBt sich mit Hilfe eines an 
der Aufnahme 2 angreifenden Zugseils durch das Rohr 8 bis 
in die in Fig. 1 dargestellte Lage in der Adapterhulse 5 ein- 
ziehen. 

Das AnschluBende 9 des Rohrs 8 kann auch umlaufende 
AuBennulcn 19 mil rechteckigem Querschnitt aufweisen, 
denen komplementare Innennuten 20 einer Adapterhulse 21 
gegenuberliegen. Die Adapterhulse 21 besitzt. eine Innen- 
schulter 22 mit einer winklig zur Rohrachse verlaufenden 
Rache, die so geneigt ist, daB sich zwischen die Stirnflache 
23 des Rohrs 8 und dcr Schulter 22 der Kragen 24 einer 
Stutzhulse 25 einfugen laBt. 

Die Adapterhulse 21 besitzt einen groBeren Durchmesser 
als der Rohrstrang 8, um die Rohrwandrcibung gering zu 
haltcn, und - wie die Adapterhulse 5 - eine Innen- bzw. 
Schragflachc 4, die an dcr konischen Schulter 3 des Ramm- 
bohrgerats 1 anliegt. Des weiteren ist die Adapterhulse in 
Vortriebsrichtung konisch ausgebildet und mit achsparaile- 
len Messern 26 zum Zerstoren eines erdverlegten Altrohrs 
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besct/.t. Des wciicrcn ist die Adapterhulse mil eincr Einluh- 
rungsschragc 30 und das AnschluBende 9 mil einem Ein- 
tiihrkonus 31 versehen, um das Ein fade In des AnschluB- 
endes in die Adapterhulse zu erlcichlern. Sic isi zuricni mil 
5 mindestens einem Dichlungsring 32 versehen, dcr cin Ein- 
dringen von Schmutz oder BohrHussigkcil in das Rohrin- 
ncrc vcrhindcrl. 

Beim Hcrstellen der Vcrbindung wird zunachst das An- 
schluBende 9 des Rohrstrangs 8 zusaminen mil dcr berciis 
10 positionierten Stuizhulse 25 in die Adapterhulse 21 einge- 
schoben, bis der Kragen 24 zwischen der Stirnflache 23 des 
Rohrs und der Schulter 22 der Adapterhulse 21 liegt. In vie- 
len Fallen, spezicll dann, wenn dickwandigc bzw hinrci- 
chend biegefeste Rohre eingezogen werden, kann die Stuiz- 
15 hiilse 25 en (fallen. In einigen Fallen kann es auch sinnvoll 
sein, wenn das AnschluBrohr dickwandiger isi als das Nach- 
ziehrohr. In dieser Lage fluchten die beidcrseitigen Ringnu- 
tcn 19, 20 im AnschluBende 9 und dcr Adapierhulse 21, so 
daB sie jeweils einen geschlossenen Ringkanal mit quadrali- 
20 schem Querschnitt bilden. In die beiden Ringkanalc werden 
sodann durch jeweils einen zur AuBenflachc der Adapier- 
hulse fuhrenden Kanal 29 flexible Verricgelungsstabe 28 
beispiels weise aus Stahl oder Kunststoff in die Ringkanale 
eingeschoben. Die Flexibilitat der Verriegelungsstabe 28 
25 sollte gerade eben dafur ausreichen, daB sie sich enispre- 
chend dem Verlauf der Ringkanale krummen konnen. Die 
Verriegelungsstabe besitzen daher eine geniigend hohe Ver- 
fonnungsbeslandigkcit, um das AnschluBende 9 und die 
Adapterhulse 21 auch bei sehr hohen Zugkralien sicher mit- 
30 einander zu verriegeln. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 isi das AnschluB- 
ende 9 des Nachziehrohrs in der aus den Fig. 3, 4 ersichtli- 
chen Weise uber zwei Verriegelungsstabe 28 mil einer Ad- 
apterhulse 33 verbunden. Die Adapterhulse besitzt ein An- 
35 schluBauge 34, das mit Hilfe eines Steckbolzens 35 mit dem 
ruckwartigen Ende eines als Aufweitwerkzeug dienenden 
Backreamers 36 verbunden ist. Der Backreamer isi mit 
Raumwerkzeugen 37 versehen und drehbar gelagert ; er wird 
mit Hilfe eines an seinem vorderen Ende angreifenden 
40 Drehgestanges 38 in Rotation versetzt. 

Ein besonderer Voiteil der dargestellten Verbindungen 
besteht. darin, daB sie sich ohne weiteres herslellen und sehr 
leicht wieder losen lassen. Dazu brauchen bei der Verbin- 
dung gemaB Fig. I bis 5 lediglich die Adapterhulse 9 nach 
45 vorne (nach links in Fig. 1) verschoben zu werden oder bei 
der Verbindung gemaB Fig. 2 bis 5 die beiden Verriege- 
lungsstabe 28 aus ihren Ringkanalen 19, 20 herausgezogen 
zu werden. Schraubarbeiten sind dabei nicht erforderlich. 
Die Erfindung ermoglicht auch die Wiederverwendung 

50 des AnschluBendes, das lediglich mit Hilfe einer Sage von 
dem im Erdreich verlegten Rohrstrang abgeirennt zu werden 
braucht; es laBt sich alsdann mit einem neuen Rohrstrang 
verschweiBen. Demzufolge braucht nicht bei jedem Rohr- 
strang das AnschluBende mit einer Verzahnung (Fig. 1) oder 

55 mit innenliegenden Rillen (Fig. 3) versehen zu werden. 

Insgesamt ergibt sich so eine kostengunstige ebenso 
leicht herstellbare wie losbare Verbindung mit langer Lc- 
bensdauer und der Fahigkeit, hohe Zugkrafte zu ubertragen. 

60 Patentansprtiche 

1 . Vorrichtung zum Verbinden eines Nachziehrohrs (8) 
mit einem Ziehgerat (2) mit 

- einer Adapterhulse (9, 21) 
65 - einem Nachziehrohr (8) mit einem AnschluB- 
ende (9) und 

- einer Verriegelung (6, 7. 12; 19, 20, 21. 28). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zcichnct, daB das AnschluBcndc (9) mil Nulen (7) unci 
die Adapierhiilsc (5) mil komplemenlaren Rippcn (6) 
verschen ist. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Rippen (6) und die Nulen (7) von ei- 5 
ner Verriegelungshulse (12) in EingriiT geh alien wcr- 
dcn. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB das AnschluBende (9) und die Adapier- 
hiilsc (21) ink einandcr gcgenuberliegenden Nulen (19, 10 
20) versehen sind und sich in den Nulen Verriegelungs- 
slabc (28) behnden. 

5. Vorrichlung nach Anspruch 4, gekennzeichncl 
durch clastische Verriegelungssiabc (28). 

6. Vorrichlung nach Anspruch 4 oder 5, gekennzeich- 15 
nel durch iosbare Vcrriegelungsstabe (28). 

7. Vorrichlung nach einem Oder mchrercn der Ansprii- 
chc 4 bis 6, dadurch gekennzeichncl, daB die Adapler- 
Verricgelungsslabc (28) eine Einfuhrungsschrage und/ 
oder ein Zugauge aufweisen. 20 

8. Vorrichlung nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Anlageflachc der Ver- 
riegelungsstabe (28) in der Vorlriebsrichtung grbBer als 
die Anlageflache in der Gegenrichlung ist. 

9. Vorrichlung nach einem der Anspruche 4 bis 6, ge- 25 
kennzeichnel durch eine im AnschluBende (9) des 
Nachziehrohrs (8) befindliche Stutzhulse (25). 

10. Vorrichlung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichne;, daB ein Kragen (24) der Stutzhulsc (25) zwi- 
schen die Stirnseite (23) des Nachziehrohrs (8) und 30 
eine kompiementare Innenschuller (22) der Adapter- 
hulse (21) greifi. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Adapterhulse (5; 21) 
und die Verriegelungshulse (11) in Vorlriebsrichtung 35 
konisch ausgebildet sind. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnel, daB die Ad- 
apterhulse (21) mit einer Einfuhrungsschrage (30) und 
das AnschluBende (9) mil einem Einfuhrkonus (31) 40 
versehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnel, daB das AnschluBende (9) des 
Nachziehrohrs (8) mil einer ElektroschweiBmuffe ver- 
sehen ist. 45 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBende (9) des 
Nachziehrohres mil Langschlitzen (10) versehen ist. 

15. Verfahren zum Verbinden eines Nachziehrohrs mit 
einem Ziehgerat, dadurch gekennzeichnet, daB eine 50 
Adapterhulse formschlussig mit dem Ziehgerat ver- 
bunden und mit dem Nachziehrohr verriegelt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Adapterhulse und das Nachziehrohr 
durch Aufschieben einer Verriegelungshulse koaxial 55 
miteinander verriegelt werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Adapterhulse und das Nachziehrohr 
durch tangentiales Einschieben eines Verriegelungssta- 
bes koaxial miteinander verriegelt werden. 60 
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